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Starachowice 2019

Pie¢ podstawowych wymogow bezpiecznej 1 funkcjonalnej infrastruktury
wg metodologii tzw. pigciu wymogow holenderskiej organizacji standaryzacyjnej C.R.O.W
(www.crow.nl) :

spOjnosc,
bezposredniosc,
bezpieczenstwo,
atrakcyjnosc,
wygoda.

Pig¢ w/w wymogdw powinno by¢ spetnione zawsze na poziomie:

» catej sieci tras rowerowych (gtdwne, lokalne oraz rekreacyjne trasy rowerowe);
* poszczegolnych tras 1 1ch odcinkow;

 konkretnych rozwigzan technicznych (skrzyzowan, przejazdow, pasow ruchu
dla rowerow itp.);

* pozostatej infrastruktury rowerowej (np. parkingi dla rowerow).
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Strategia rowerowa
Starachowice 2019 At r akcyj nO é é

- infrastruktura rowerowa powinna odpowiada¢ potrzebom
uzytkownikow, by¢ dopasowana do otoczenia 1 dobrze powigzana
z funkcjami miasta.

System Tras Rowerowych musi by¢ czytelny dla uzytkownika. Jeslh
trasa rowerowa nie bedzie dla rowerzysty atrakcyjna, bedzie on

szukat innej alternatywnej trasy przejazdu.
,»sucha” nawierzchnia w deszczu

<«<— Atrakcyjna trasa rowerowa musi zapewniacC takze bezpieczenstwo
spoteczne/osobiste - zapewnienie warunkow do bezpiecznego
odbywania podrozy przez tereny odludne (np. dzieki zapewnieniu
bardziej uczeszczanej drogi alternatywnej) 1 w porze wieczornej lub
nocnej (dzieki dobremu oswietleniu trasy).
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Strategia rowerowa
Starachowice 2019 Wngda

- 1nfrastruktura rowerowa powinna zapewniaC wygodna jazde
rowerem dzigki stosowaniu wysokich standardow projektowania,
wykonania 1 eksploatacji.

yosAmojpimoyg Boig

Przy projektowaniu infrastruktury rowerowej nalezy dgzy¢ m. in. do:
« umozliwienia ptynnego pokonywania trasy z jak najmniejsza
liczbg wymuszonych zatrzyman rowerzysty;

* unikania duzych pochylen podtuznych drogi dla roweréw w celu
przeciwdziatania nadmiernemu 1 nieregularnemu wysitkowi
rowerzysty;

* jak najwigkszej rownosci nawierzchni drogi dla rowerow w celu
unikania dyskomfortu wynikajacego z drgan i wstrzasow
e unikania niepotrzebn};“eh strat energii.

»~sucha” nawierzchnia w deszczu i odciecie jej od war. gruntowych
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Koncepcja nawierzchni

Ogo6t czynnikdw zewnetrznych uwzglednianych
w projektowaniu nawierzchni drog,

w tym nawierzchni drog rowerowych
Wykop | Nasyp
Obcigzenie uzytkowe

R
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Sonstrukcja nawierzchni

Projektowanie

.' e | = Odwodnienie
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Warunki wodne _
Warunki gruntowe Mrozoodpornoséé

Stan wewnetrzny podfoza
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Podtoze drogowe

Nosnosc¢ podfoza
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Warunki wodne T T

Warunki gruntowe

Mrozoodpornosc¢
Stan wewnetrzny podioza
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Obciazenie drogi rowerowe|
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Odwodnienie
R T O SRR Nosnosé podioza

Warunki wodne T T

Warunki gruntowe e
g Mrozoodpornoscé

Stan wewneftrzny podioza

panel permavoid
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Odwodnienie
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duzy soki koszt

odptyw odprowadzpnia NIsyOOplyW

powierzchniowy

Tl e Bl oL BSN
s maty przyrost .9, ° l | o . TR
wody gruntowej e ' duzy przyrost e .
e wody gruntowej
Powierzchnia umocniona Powierzchnia nieumocniona

Powierzchnia umocniona przepuszczalna
- permavoid

Obieg wody na powierzchniach umocnionych i nieumocnmionych
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Nawierzchnia
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Podbudowa pomocnicza

minimum G3 # [Podfoze gruntowe ulepszone
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Podtoze gruntowe
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Nawierzchnia
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Nawierzchnia
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ASFALTOWE
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Nawierzchnia
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Odwodnienie
- retencja (panele permavoid)
moze by¢ tylko w terenie zielonym
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Projektowanie
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Schemat organizacji sieci tras rowerowych

trasy rowerowe

Komunikacyjne trasy rowerowe Rekreacyjne trasy rowerowe
Majg za zadanie polgczyc Zrodia i cele Trasy turystyczne, sportowe itp.
podroZy w jeden spdjny system. bedqce zwykle celem podroZy samym
w sobie.
gléwne lokalne podstawowe pozostate
trasy rowerowe trasy rowerowe rekreacyjne rekreacyjne
trasy rowerowe trasy rowerowe
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_ 4 cm - warstwa Scieralna asfaltowa 4 om - warstwa $cieralna asfaliowa

5 cm - warstwa wiaraca asfaltowa

5 cm - warstwa wiazaca asfaltowa

20 cm - podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowana
mechanicznie lub z thucznia kamiennego

20 em - warstwa kruszywa lamanego stabilizowana
mechanicznie fub z Hucrma kamiennego

21 cm - podloZe ulepszone (zmint b kmuszywo stabilizowane
cementem albo calkowita wymiana gruntu

* Podioze G1

- 6 cm - kostka brukowa niefazowana

h Scm - podsypka cementowo - piaskowa

* Podloze G3

_ 6om - kostka brukowa nizfazowana

5 em - podzyplka cementowo-piaskowa

20 ¢m - podbudowa z knuszywa lamanego stabilizowana
mechanicznie lub z thieznia kamiennego

20 ¢m - podbudowa z knuszywa lemanego stabilizowana
mechanicznie lub z thicznia kamiennego

19 em - podioZe ulepszone stabilizowane cementem
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Zzmienng szerokosé . .15

dr dojazdowa / d lokalna 1 ]
g / droga doj / droga coweznik beton.

grase
-T- -‘-i“‘-‘f"
A A A

warstwa Scieralna: nawierzchnia kostka betonowa

na_podsypce pioskowej g.8cm + gr. 3cm

warstwa podbudowy: kruszywo stab. mechanicznie

4/31,5 nm gr. 25cm
warstwa odsgezajgea/wyréwnujgea
pospétka 4/31,5 rm gr. 40,0cm
w przypadku nie uzyskania nosnosci podioza rzedu 35 MPa,
TP E1
TYP E2

| I parking / droga dojazdowa / droga lokaing | |

/‘\ /\\ /\\ /\\ z\\ /\\ /\\ /\\ /\\ z\\

warstwa scieralna: nawierzchnia kostka betonowa

na podsypce piaskowej g. 8cm+gr. 3 cm

warstwa podbudowy: kruszywo stab. mechanicznie

4/31,5 mm gr. 10cm
geowtdknina separacyjno—filtracyjna

podbudowa: panel polipropylenowy g 85cm
warstwa odsqezajqea/wyrdwnujgea

pospdtka 4/31,5 mm gr. 10,0cm

w przypadku nie uzyskania nosnosc podtoza rzedu 35 MPa,
ndlezy zastosowat geocsyntetyk oraz zwigkszyt warstwe
odsqczajgeq rodzime podfoze gruntowe

WYCENA OBEJMUIE KOPLEKSCWE ROBOTY BUDCWLANE
WRAZ 7 NARZUTAM 7 INGERENGJA W PODIOZE GRUNTOWE NA
CrEBOKOSCH 40 CM.

POWYZEZE NIE CBEIMUJE KOSZTOW ODWODNIENIA, ZABEZPECZENIA
ZIELEN, USUNECIA DRZEW W ZAKRESIE 1,5 MB 0D INWESTYCU

Przepuszczalna konstrukeja nawierzehni zaktada przeniesienie obcigzen
normowych na poziomie 100 MPa. Podtoze gruntowe jest wysadzinowe
o zmennym zwerciadle wody gruntowej. Przyjmujqe zte waruki
gruntowe konieczne jest wykonanie wyrmiany podfoza grurtowego pod
konstrukejq nawierzchni z materiatu niewysadzinowego.

WARTOSC TELCHNOLOGH + VAT 23%
350,0 zt netto / 1 M2

4150 zt netto / 1 M2

WYCENA OBEJMUJE KOPLEKSOWE ROBOTY BUDOWLANE
WRAZ 7 NARZUTAM ORAZ 7 INCERENCJA W PODLOZE GRUNTOWE NA
QL FBOKOSCI 10 CM.
POWYZSZE OBFJMUJE. ROWNIEY:

P —SYSTEM RETENCJI, MOZUWOSC UZUPEY NENIA SYSTEMU OD#\'ODNIENIA
: O WPUSTY DESZCZOWE :
—/ZABE/PIECZENA UKCRZENIENA ISTNIEJACECC DRZEWOSTANU,

— . UMOZLIWENE. WYKONANIA . KONSTRUKGL. BEZ. KONEGZNOSG |

Przepuszczalna konstrukcjo nawierzchni zaktada przeniesienie obcigzen
norr*r"owych na poziormie 100 MPa. Pedtoze gruntowe jest wysadzinowe
o zmiennym zwierciadle wody gruntowe]. Przyjmujgc zte waruki
gruntowe wykonano podbudowg wzmacjajgeq podioze gruntowe oraz
pozwalajgee na retencjg wod grurtowych przy zachowaniu parametrow

wytrzymatosciowych.
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Schemat nawierzchni z kostki brukowe;
6+3+8,5=17,5cm
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Schemat nawierzchni asfaltowej
4+10+8,5 = 22,5 cm
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Realizacja

Parking samochodow
~osobowych
- Swietochtowice
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Korzysci z zastosowania paneli

Podstawowe funkcje PERMAVOID
jako podbudowy dla sciezek:

Pavement

Pavement foundat ion

Permavoid suspended
[pavement system

Orfginai base matena

1.

5

Root zone with suitabie soif ™ *

Roztozenie ciezaru

— Redukcja zageszczenia ziemi w strefie
korzeniowej

Infiltracja powietrza i wody

— Prawidiowy wzrost korzeni

— Wiasciwa gospodarka wodg deszczowa
Ptytka podbudowa

— [abezpieczeni istniejgcych korzeni przed
uszkodzeniem

. Labezpieczenie sciezki rowerowej

przed uszkodzeniem przez korzenie
— Bezpieczenstwo dla rowerzystow

Stabilna i trwata konstrukcja sciezki
- Moze by¢ wykorzystana jako pas awaryjny
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Korzysci z zastosowania paneli

Sciezki rowerowe nad istniejgcymi
korzeniami drzew

/minimalizowana gtebokos¢ kopania
Labezpieczenie uszkodzenia korzeni
Labezpieczenie nawierzchni przed
JROECRCRSE  korzeniami

—— . Stworzenie ,tratwy” nad korzeniami
w celu:

— 0, and CO, dyfuzja do strefy
korzeniowej

— Doprowadzenie wody do strefy
korzeniowej



Kongres Zarzqdcow

,HISTORIA — PRAKTYKA — NOWOCZESNOSC”
Korzysci z zastosowania paneli

XX Ogélnopolski

o
=
O
=]
-
o
z
Q
=
5
0
=2

saecnonice20r7— f@AUKC]a normalnie wymaganej grubosci podbudowy
Kruszywowej,

w przypadku zastosowania paneli uzyskuje sie efekt
drenazu poziomego (zbedne odwodnienie !),

w przypadku zastosowania paneli uzyskuje sie efekt
ochrony mrozowej podtoza (ok. 35 cm).

j Q "‘m_mmrmmm[ﬁw
' @ obcigzenie

nawierzchnia

panel

podtoze
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Korzysci z zastosowania paneli

Rozbieralnos¢ nawierzchni — poligon

- czesto wymagana jest rozbieralna konstrukcja

nad infrastrukturg podziemna
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Korzysci z zastosowania paneli
e
Starachowice 2019 Nawierzchnia mineralno-poliuretanowa

XX Ogélnopolski
yosAmojpimoy Boig

—

wbudowanie paneli
skraca czas realizacji
| nie jest skomplikowane
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Korzysci z zastosowania paneli

1 ciezarowka z Permavoidem 85mm

= 23 pallety x 144 szt. Permavoid + 1 paleta tgcznikow
= 3312 szt. Permavoid ( 4 szt./m2)
= 828 m2 powierzchni.

ROWNOWAZNE

828 m2 podbudowy z kruszywa - w-wa 25 cm
=828 m2 x 0.25m = 207 m3 podbudowy
= 207m3 x 2tony/m3 = 414 ton

=21 ciezarowek zatadowanych po 20 ton kazda
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Krzysztof CHLIPALSKI

tel. 695 999 919
ceer f’ Ow krzysztof.chlipalski@gmail.com

NOWOCZESNE ROZWIAZANIA BUDOWLANE . ] .
https://perflow.pl/ https://chlipalski.eu




